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Acinetobacter

 57 imenovanih vrsta

http://apps.szu.cz/anemec/Classification.pdf







Postotak karpabenem-rezistentnih Acinetobacter spp. u 2015.
(https://ecdc.europa.eu/sites/portal/files/media/en/publications/Publications/antimicrobial-
resistance-europe-2015.pdf)

Rezistencija A. baumannii na karbapenemske antibiotike u 
Hrvatskoj povećala se sa 10% u 2008. do 86% u 2016. godini 
(CAMS, 2017)



Acinetobacter baumannii
 Gram negativni kokobacil
 Nefermentativan, nesporogen, obligatni aerob
 Humani oportunistički patogen

 Infekcije većinom vezane uz bolnički okoliš

 Otpornost na komercijalne dezinficijense koji se 
uobičajeno koriste



Klinički značajni A. 
baumannii u okolišu

 Bolničke otpadne vode

 Uređaji za pročišćavanje otpadnih voda

 Prirodne vode (rijeka Sena i Sava)
 Tlo pod utjecajem ilegalno odbačenog krutog 

otpada



Espinal i sur. (2012)

Nait Chabane i sur. (2014)

Faktori virulencije – biofilm, pelikula

Antunes i sur. (2011)



McConnell i sur. (2013)

Faktori virulencije - površinska 

pokretljivost rojenjem i trzanjem

Antunes i sur. (2011)



Ekološki čimbenici

 A. baumannii raste na temperaturama  25 – 45 °C, 
optimum 37 °C (Antunes i sur. 2011)



 Obeidat i sur. (2014) – preživljavanje A. 
baumannii u destiliranoj, vodovodnoj vodi i 
fiziološkoj otopini do 23 dana na sobnoj 
temperaturi i pH 4,5-8

 A. baumannii raste na 37, 42, 45 °C, nema rasta 
na 4 i 48 °C



Cilj
 Odrediti faktore virulencije A. baumannii: 

 formiranje biofilma, pelikule,  površinska 

pokretljivost trzanjem i rojenjem
 utjecaj prirodnog zeolitnog tufa na ekspresiju 

faktora virulencije
 Odrediti utjecaj ekoloških čimbenika na 

preživljavanje A. baumannii: 
 temperatura, vrijednost pH, koncentracija 

otopljenog kisika, dostupnost nutrijenata, 
preživljavanje u morskoj vodi, isušivanje, 

kompeticija s drugim mikroorganizmima
 Postoji li potencijal za kolonizaciju slatkovodnih 

riba s klinički značajnim A. baumannii što 

predstavlja jedan od potencijalnih načina širenja 
ovog patogena



Hipoteza

 Klinički značajni A. baumannii iz okoliša posjeduju 

izražene faktore virulencije te mogu preživjeti 

izvjesno vrijeme u različitim uvjetima u okolišu

 Prirodni zeolitni tuf utječe na smanjenje faktora 
virulencije 

 Potencijal za kolonizaciju slatkovodnih riba 
postoji



Materijal i metode

 25 okolišnih i 1 klinički izolat
 Profil antibiotske osjetljivosti: Vitek 2 sustav, E-test, 

mikrodilucija u bujonu
 Podjela izolata u kategorije prema Magiorakos i 

sur. (2012) u kategorije:
 S - senzitivan na sve testirane antibiotike
MDR - multiplo-rezistentan
 XDR - prošireno-rezistentan
 PDR - sveopće-rezistentan



Faktori virulencije

 Stvaranje biofilma – Kaliterna i sur. (2015)
 Stvaranje pelikule – Nait Chabane i sur. (2014)
 Površinska pokretljivost trzanjem i rojenjem –

Antunes i sur. (2011)
 Ponoviti eksperimente s dodatkom 1 i 10% 

prirodnog zeolitnog tufa
 Hidrofobnost – BATH test (Rosenberg i sur. 1980)



Prirodni zeoliti
 Odlični nosači bakterija zbog svoje netoksičnosti, 

porozne strukture, velike površine, dostupnosti

 Kamenolom u Donjem Jesenju, <0.122mm
 Postotak redukcije faktora virulencije i intenzitet 

imobilizacije A. baumannii



Ekološki čimbenici

 Preživljavanje 4 okolišna i 1 kliničkog izolata
odabrani prema profilu antibiotske osjetljivosti 
kroz 50 dana

 2 tipa hranjivih medija – komercijalno dostupna 
izvorska voda i voda obogaćena nutrijentima
(razrijeđeni Nutrient broth)

 Temperatura: -20, 4, 22, 35, 44, 50, 63 °C
 Vrijednost pH: 2, 5, 7, 10, 12 pri 22 °C
 Koncentracija otopljenog kisika: 0, 50, 100% pri 22 

°C
 Otpornost na isušivanje pratit će se u tlu različite 

vlažnosti pri 22 °C
 Preživljavanje u sterilnoj morskoj vodi pri 22 °C



Ekološki čimbenici

 Kompeticija A. baumannii s Escherichia coli i 
Enterococcus faecium pratit će se do pojave 

dominacije jedne bakterije

 Ispaša kolnjaka (koljeno Rotifera) na kulturi A. 
baumannii



Kolonizacija riba
 Kolonizacijski potencijal na slatkovodnim ribama 

Poecilia reticulata
 Ribe će biti stavljene u tri zatvorena aerirana

sustava s prirodnom izvorskom vodom s tri 
različite koncentracije A. baumannii na sobnoj 
temperaturi

 Koncentracija A. baumannii u vodi i u ribama 
kroz vrijeme do nestanka bakterija iz sustava ili 
uginuća riba

 Ishođena je dopusnica etičkog povjerenstva



Statistička analiza

 Broj bakterija – log CFU/mL (Colony Forming Unit)
 Faktori virulencije 

 Postotak redukcije faktora virulencije i 
intenzitet imobilizacije A. baumannii

 Preživljavanje

 Postotak preživljavanja

 Redukcija log CFU
 Microsoft Excel 2016 i Statistica 13.3 računalni 

programi



Očekivani doprinos

 Posjeduju li klinički značajni okolišni izolati A. 
baumannii iste faktore virulencije kao i bolnički 

izolati
 Spoznaje o tome koji ekološki čimbenici i u kojoj 

mjeri uvjetuju preživljavanje A. baumannii u 
okolišu

 Predviđanje ponašanja A. baumannii u 
bolničkom i izvanbolničkom okružju

 Podloga za daljnja istraživanja usmjerena na 

remedijaciju okoliša zagađenog s A. baumannii
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